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Abstract of DE1 9963068 

The device has inserts (12) that can be subjected to an internal pressure in selected body regions with 
hollow volumes (1 1 ). The inserts are in the form of gas sacks that can be subjected to an internal 
pressure by a pressure reservoir or a pressure generator in the event of an impact. The air sack at 
least approximately matches the internal contour of the hollow volume. 
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(§) Einrichtung fur bei Aufprallunf alien energieumwandelnd verformbare Karosseriebereiche von Kraftfahrzeugen 
(§) Diese Einrichtung ist hauptsachlich fur Hohlraume um- 

grenzende Karosserieteite im vorderen und im htnteren 

Endbereich sowie im Tur- und Seitenwandbereich der Ka- 

rosserie geeignet. 

Da bei sind ausgewahlte von Karosseriebereichen be- 
grenzte Hohlraume mit im Falle eines Aufprallunf alls mit 
einer mit einem innendruck beaufschlagbaren Einlage 

versehen. - - . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fur bei Aufprall- 
un fall en energieumwandelnd verformbare Karosserieberei- 
che von Kraftfahrzeugen gernaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruches 1. 

Um den Ins as sen eines Fahrzeuges, insbesondere eines 
Kraftfahrzeuges bei einem Aufprallunfali einen groBtmogli- 
chen Schutz vor Verietzungen zu sichern ist es bekannt und 
gebrauchlich in den Karosserieverband Strukturen zu inte- 10 
grieren, welche die bei einem Aufprallunfali auftretende 
StoBenergie bzw. Aufprallenergie wenigstens zu einem sehr 
erheblichen Teil in Arbeit umwandeln und zwar hauptsach- 
lich in Verformungsarbeit umwandeln. 

Solche Strukturen sind, soweit sie zur Umwandlung der 15 
bei einem Front oder Heckaufprall auftretenden StoB- bzw. 
Aufprallenergie bestimmt sind durch sogenannte in den Vor- 
dcr- und Hintcrwagcn dcr Fahrzcugkarosscric intcgricrtc 
Knautschzonen gebildet, wobei in vielen Fallen aus einem 
kastenformigen Hohlprofil bestehende Langstrager zumin- 20 
dest iiber einen Teil ihrer Lange hin mit Soilknickstellen 
versehen sind, derart daB eine auf den Vorder- oder Hinter- 
wagen wirkende Aufprallenergie eine kontrollierte Faltung 
der jeweiligen Langstrager ergibt. 

Daruber hinaus isl es dann auch bekannL (DE- 25 
OS 22 23 800), zusatzlich zu den vorgenannten, an sich am 
Fahrzeug vorhandenen Langstragern weitere Hohlbauteile 
zur Energieumwandlung oberhalb oder unterhalb jedenfalls 
auBerhalb dieser Langstrager vorzusehen. 

SchlieBlich besteht eine weitere bekannte Variante (DE- 30 
OS 22 39 485) von Strukturen zur Umwandlung von insbe- 
sondere auf deri^Vorder- oder Hinterwagen wirkender Auf- 
prallenergie darin, daB die dort ohnehin vorhandenen Langs- 
trager und/oder zusatzliche Hohlbauteile mit einer Schaum- 
stoffiillung, sei es nun Metallschaum oder Kunststoflf- 35 
schaum ausgefullt werden. Unabhangig davon, welche der 
hier nur schematiscb aufgezeigten Varianten von Strukturen 
zur Umwandlung der bei einem Front oder Heckaufprall 
auftretenden StoB- bzw. Aufprallenergie auch eingesetzt 
wird, ist damit stets eine Erhohung des Fahrzeuggewichtes 40 
verbunden, weil fur die jeweilige Struktur eine hohe Steifig- 
keit erforderlich ist, was naturgemaB mit einer Materialver- 
mehrung und damit Gewichtsvermehrung einhergeht. 

Bezogen auf den Insassenschutz bei Seitenaufprall beste- 
hen die bisher bekannt gewordenen Vorschlage hauptsach- 45 
lich in der Anordnung zusatzlicher Trager im Turkorper 
und/oder in der Anordnung von Schaumstofrpolsterungen, 
gleichfalls meist im Turkorper. Beide MaBnahmen fuhren 
ebenfalls zu einer vergleichsweise beachtlichen Erhohung 
des Fahrzeuggewichtes. 50 

Um die mit jeder der vorstehend aufgezeigten MaBnah- 
men zur Erhohung der Insassensicherheit in Kraftfahrzeu- 
gen einhergehende, mehr oder minder groBe Gewichtserhd- 
hung des Gesamtfahrzeuges zu vermeiden ist daher auch be- 
reits vorgeschlagen worden (DE-OS 195 46 332) anstelle 55 
zusatzlicher Einbauten, Trager oder SchaumstoffausfUllun- 
gen bzw. Schaumstoffpolster und dergleichen innerhalb von 
in der Karosserie ohnehin vorhandene Hohlbauteilen, Hohl- 
profilabschnitten oder geschlossenen Hohlkorpern, einen 
hydraulischen oder pneumatischen Innendruck aufrecht zu 60 
erhalten. Ziei dieser MaBnahme ist es, die aus einem Auf- 
prall resultierende Aufprallenergie zunachst in Kompressi- 
onsarbeit und Warme und erst im Weiteren in eine Bauteile 
der Karosserie deformierende Verformungsarbeit umzuwan- 
dcln. Dicsc MaBnahme konntc bei Vcrwcndung cincs Gases 65 
zur Erzielung des erforderlichen Innendruckes in geschlos- 
senen Hohlbauteilen durchaus zur Vermeidung einer Ge- 
wichtserhohung der Gesamtkarosserie fuhren, ist jedoch mit 



068 A 1 

2 

dem Nachteil behaftet, daB zum einen nicht an alien flir den 
Abbau von Aufprallenergie relevanten Stelien des Karosse- 
rie als geschlossene Hohlbauteile vorhanden sind und daB 
zum anderen die zur Ausnutzung des Innendruckes erforder- 
liche Gasdichtheit der geschlossenen Hohlbauteile der Ka- 
rosserie nur mit einem extrem hohen Aufwand realisierbar 
ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde die zum Abbau von Aufprall- 
energien erforderlich hohere Steifigkeit von Hohlraume um- 
grenzenden Karosserieteilen oder Karosseriebereichen bei 
einem Aufprall zur Verfugung zu stelien, ohne daB dadurch 
der Herstellungsaufwand oder das Gesamtgewicht der Ka- 
rosserie zu sehr erhoht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

Vor allem eine Verwirklichungsform, bei der die mit ei- 
nem Innendruck beaufschlagbaren Einlagen durch Gassacke 
gebildet sind, welche lediglich in Abhangigkeit von einem 
Aufprallunfali des Fahrzeuges vermittels Druckspeicher 
oder Gasgeneratoren mit einem Innendruck beaufschlagt 
werden, eroffnet eine Reihe von Moglichkeiten die Verfor- 
mungssteifigkeit auswahlbarer Hohlraume umgrenzender 
Karosseriebereiche zu erhohen, ohne daB diese selbst gas- 
dicht sein mussen. Daraus folgt dann, daB neben der Erho- 
hung der Anzahl der aussteifbaren Verformungsstrukturen 
der Karosserie auch deren vereinfachte Herstellung ermog- 
licht wird. Daraus resultiert, daB die von Karosserieberei- 
chen umgrenzten Hohlraume nicht mehr als geschlossene 
gasdichte Kammer ausgefuhrt werden mussen. Somit eroff- 
net sich neben dem Einsatz in den fur eine Anwendung von 
mit einem Innendruck beaufschlagbaren Einlagen an sich 
pradestinierten Karosserielangstragem oder den Schwellern 
der Karosserie, ein weites Feld der Anwendung, insbeson- 
dere innerhalb groBflachige Strukturbereiche umgrenzender 
Karosseriebereiche, wie beispielsweise Seitenwandteile, 
Turkorper oder Karosseriebaugruppen miteinander verbin- 
dende Baugruppen. 

AuBerdem ist vorteilhaft, daB die Einlagen lediglich im 
Augenblick des Aufpralls wirksam sind, leicht (bspw. durch 
Gassacke) realisierbar sind und dabei allenfalls eine ver- 
nachlassigbare Gewichtserhdhung nach sich Ziehen. 

Die Erfindung ist in der nachfoigenden Beispielsbeschrei- 
bung anhand einiger in der Zeichnung dargestellter Ausfuh- 
rungsbeispiele im Einzelnen beschrieben. 
. In der Zeichnung zeigt die 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Fahrzeugkarosserie mit in- 
nerhalb der Schweller angeordneten innendruckbeauf- 
schlagbaren Gassacken in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Schragansicht von vome auf Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Fahrzeugkarosserie, 

Fig. 4 eine Draufsicht der Fig. 4, 

Fig. 5 eine Teilseitenansicht einer Fahrzeugkarosserie mit 
Langstragern eines Vorderwagens, 

Fig. 6 eine Ansicht entsprechend Fig. 5 mit einer weiteren 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 7 eine Ansicht entsprechend Fig. 6 mit einer weiteren 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 eine Draufsicht der Fig. 7; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung mit der die Wir- 
kungsweise der Erfindung naher gezeigt wird. 

Die in der Zeichnung dargestellte Fahrzeugkarosserie be- 
steht aus cincr forrnstcifen FahrgastzcUc 1 cincm an dicsc 
angeschlossenen Vorderwagen 2 und einem gleichfalls an 
die Fahrgastzelle 1 angeschlossenen Hinterwagen, wobei 
ein Rahmen der formsteifen Fahrgastzelle 1 aufragende 
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Saulen 4 und obere Dachrahmen 5 sowie untere Langstrager 

6 und schlieBlich Quertrager 7 aufweist. Der Vorderwagen 2 
und der Hinterwagen 3 weisen jeweils an den Rah men der 
formsteifen Fahrgastzelle 1 angeschlossene langstrager 8 
bzw. 9 auf. Lm Ubrigen ist die Fahrzeugkarosserie von einer :> 
in der Zeichnung mehr oder minder andeutungsweise darge- 
stellten KarosserieauBenhaut 10 umkleidet. Bei der in der 
Fig. 1 dargestellten einfachen Ausfiihrungsform ist eine 
Versteifung der Fahrzeugkarosserie gegeniiber Seitenauf- 
prall dadurch gewahrleistet, daB in dem durch ein mehr oder 10 
minder allseitig geschlossenes Hohlbauteil gebildeten 
Schweller 11 der Karosserie eine durch einen Gas sack 12 
gebildete und bestimmungsgemaB in Abhangigkeit von ei- 
nem Aufprall mit einem Innendruck beaufschlagbare Ein- 
lage vorgesehen ist, wobei der Gassack 12 mittels eines py- 15 
rotechnischen Gasgenerators 13 mit einem Innendruck be- 
aufschlagt wird. Der Auslosung bzw. Zundung des Gasge- 
nerators 13 sind in der Zeichnung nicht besonders dargc- 
stellt. Hierfur eignen sich bekannte und in modernen Fahr- 
zeugen ohnehin vorhandene Sensoren. 20 

In der in Fig. 2 dargestellten erweiterten Ausfuhrungs- 
form ist der an den Turausschnitt 14 angrenzende Bereich 
der Fahrzeugkarosserie mittels eines weiteren, in den von ei- 
nem Karosserieinnenblech 15 einerseits und der Karosserie- 
auBenhaut 10 andererseils sowie der B-Saule 4 wenigstens 25 
im Wesentlichen begrenzten Hohlraum 16 eingesetzten und 
in Abhangigkeit von einem Seitenaufprall mit einem Innen- 
druck beaufschlagbaren Gassackes 17 zusatzlich ausge- 
steifL In weiterer Vervollstandigung des Schutzes bzw. der 
Aussteifung der Fahrzeugkarosserie gegen Seitenaufprall ist 30 
bei der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsform 
weiter vorgesehen, daB ein weiterer in Abhangigkeit von ei- 
nem Seitenaufprall mit einem Innendruck beaufschlagbarer 
Gassack 18 innerhalb eines im Turkorper 19 z wise hen Tu- 
rin nenblech und TiirauBenhaut ausgebildeten Hohlraumes 35 
angeordnet ist. 

Die Fig. 5 gibt wieder, daB sich die Aussteifung von 
Hohlbauteilen mittels im Falle eine Aufpralles mit einem In- 
nendruck beaufschlagbaren Gassacken 20 auch fur die zu- 
satzliche Aussteifung bestimmungsgemaB langsverformba- 40 
rer Langstrager 8 eines Vorderwagens 2 bzw. die entspre- 
chenden Langstrager 9 eines Hinterwagens 3 eignet. 

In den in den Fig. 6 bis 8 dargestellten abgewandelten 
Verwirklichungsformen sind die Langstrager 8 des Vorder- 
wagens und analog auch die Langstrager 9 des nicht im Ein- 45 
zelnen dargestellten Hinterwagens 3 in herkommlicher 
Weise mittels Pragungen 21 oder dergieichen Formgebun- 
gen als zwecks Umwandlung von Aufprallenergie in Verfor- 
mungsarbeit bestimmungsgemaB in Langsrichtung defor- 
mierbare Elemente ausgebildet. Zusatzlich sind die Langs- 50 
trager 8 mit dem Rahmen der eigensteifen Fahrgastzelle ver- 
bindende Knotenelemente 22 ihrerseits als mehr oder min- 
der geschlossene Hohlbauteile ausgebildet. In die als Hohl- 
bauteile ausgebildeten Knotenelemente 22 sind in Abhan- 
gigkeit von einem Aufprall des Fahrzeuges auf ein Hinder- 55 
nis bzw. dem Aufprall eines anderen Fahrzeuges auf das ei- 
gene Fahrzeug mit einem Innendruck beaufschlagbare Gas- 
sacke 23 eingesetzt. Wie dies insbesondere aus der Darstel- 
lung der Fig. 8 ersichtlich ist, konnen die Knotenelemente 
22 eine im Wesentlichen T-fbrmige GrundriBform aufwei- 60 
sen und jeweils einen Teil eines Quertragers 7 des Rahmens 
der eigensteifen Fahrgastzelle 1 bilden. GemaB der Darstel- 
lungen in den Fig. 6 bis 8 sind die beiden Langstrager 8 des 
Vorderwagens 2 und gegebenenfalls auch die beiden Langs- 
trager 9 des in dicscn Darstcllungen nicht gczcigten Hintcr- 65 
wagens 3 an ihren freien Enden vermittels eines weiteren 
Quertragers 24 untereinander verbunden. Bei der in den Fig. 

7 und 8 gezeigten Ausfuhrungsform sind innerhalb des sei- 
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nerseits als wenigstens teilweise geschlossener Hohltrager 
ausgebildeten Quertragers 24 zwei jeweils uber eine Halfte 
der Gesarntlange des Quertragers 24 hin reichende und mit 
einem Tnnendruck beaufschlagbare Gassacke 25 und 26 an- 
geordnet. 

GemaB der Darstellung in der Fig. 9 ist der jeweils in ei- 
nem als Hohlbauteil 27 ausgebildeten Karosserieteil anzu- 
ordnende Gassack 28 so ausgebildet, daB er bei einer Beauf- 
schlagung mittels einer pyrotechnischen Einrichtung 13 zu- 
mindest iiber den groBten Teil deren jeweiliger Innenflache 
hin an den das Hohlbauteil 27 begrenzenden Wandungen 28 
bzw. 29 anliegen, wobei der Gassack 28 im Wesentlichen ei- 
gentlich lediglich die Aufgaben einer ansonsten erforderli- 
chen Abdichtung des Hohlbauteiles 27 ubernimmt und da- 
her in seiner Formgebung keineswegs vollstandig der Innen- 
kontur des Hohlbauteiles 27 angepaBt zu sein braucht. In der 
Darstellung der Fig. 9 ist femer anhand der beiden Pfeile 30 
und 31 aufgczcigt, daB cin mit cincm mit cincm Innendruck 
beaufschlagbaren Gassack ausgestattetes Hohlbauteil ge- 
genuber Aufprallkraften aus jeder Richtung gleichermaBen 
ausgesteift ist. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung fur bei Aufprallunfallen energieuni- 
wandelnd verformbare Karosseriebereiche von Kraft- 
fahrzeugen, hauptsachlich fiir Hohlraume umgren- 
zende Karosserieteile im vorderen und hinteren Endbe- 
reich sowie im Tiir- und Seitenwandbereich der Karos- 
serie, dadurch gekennzeichnet, daB ausgewahite von 
Karosseriebereichen begrenzte Hohlraume (8, 11, 16, 

19, 22, 24, 27) mit im Falle eines Aufprallunfalles mit 
einer nut einem Innendruck beaufschlagbaren Einlage 
versehen sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit einem Innendruck beaufschlagba- 
ren Einlagen durch Gassacke (12, 17, 18, 20, 23, 26, 
28) gebildet sind, welche bei einem Aufprallunfall ver- 
mittels Druckspeicher oder Gasgeneratoren (13) mit ei- 
nem Innendruck beaufschlagt werden. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der jeweilige Gassack (12, 17, 18, 

20, 23, 26, 28) jeweils wenigstens annahernd der In- 
nenkontur des ihn aufnehmenden Karosseriehohlrau- 
mes (8, 11, 16, 19, 22, 24, 27) angepaBt ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gasgeneratoren (13) durch mit- 
tels Aufprallsensoren ztindbare pyrotechnische Treib- 
ladungen gebildet sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest in jedem der beiden 
Schweller (11) der Karosserie ein mit einem Innen- 
druck beaufschlagbarer Gassack (12) angeordnet ist. 

6. Eirichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich zu den in den Schwellern (11) 
angeordneten Gassacken (12) auch in sonstigen, ander- 
weitig nicht nutzbaren Hohlraumen (16, 19) der Seiten- 
wandungen bzw. der Turen der Fahrgastzelle (1) der 
Karosserie mit einem Innendruck beaufschlagbare 
Gassacke (17, 18) vorgesehen sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den ihrerseits durch Hohlbauteile 
gebildeten die Langstrager (8 bzw. 9) der Tragstruktur 
eines Vorderwagens (2) bzw. eines Hinterwagens (3) 
mit der Tragstruktur der Fahrgastzelle (1) der Karosse- 
rie verbindenden Knotenteilen (22) jeweils ein mit ei- 
nem Innendruck beaufschlagbarer Gassack (23) ange- 
ordnet ist. 
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8. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest in einem Teil der die 
Tragstruktur eines Vorderwagens (2) bzw. eines Hinter- 
wagens (3) der Karosserie bildenden Langstrager (8 
bzw. 9) ein mit einem Innendruck beaufschlagbarer 5 
Gassack (20) angeordnet ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem als wenigstens teilweise 
geschlossenes Hohlbauteil ausgebildeten endseitigen 
Quertrager (24) des Vorderwagens (2) bzw. des Hinter- 10 
wagens (3) bzw. in dem entsprechenden StoBfanger je- 
weils ein mit einem Innendruck beaufschlagbarer Gas- 
sack (26) angeordnet ist. 
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